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Abstract: Density of howler monkeys ( Alouatta caraya), and composition and structure of the flooded 
forest on an island of the middle Paraná River. Flooded forests have the largest density of howler monkeys 
(.Alouatta caraya) in Argentina. The density of howler monkeys in this apparently homogeneous habitat shows 
variations that could be associated with local differences in composition and structure of the forest. Censuses of 
howler monkeys in the Brasilera island, located at the confluence of the Paraná and Paraguay rivera, revealed that 
in the upper and lowest levels of terrain the density was 3.60 individuais/ha and 1.80 ind./ha respectively. We 
studied the composition and str ucture of the flooded forest of the Brasilera island in five transeets of 20x100 m in 
the rnost elevated terrain (BSH) and seven transeets of 20x100 m in the lowest level that contained this forest type 
(BSS). For all the individuáis with diameter at the breast height (DBH) equal to or larger than 10 cm we registered 
the species, height, and diameter. The resulta indicated the existence of differences between BSH and BSS in 
terms of composition and structure. In the forest in BSH a higher number of species, density, and diversity were 
detected. The basal area was similar between both forest types. In BSS,the valúes of DBH and height were higher 
than in BSH. The resulta suggest that the increase in density of howler monkeys could be associated with the 
richness of species and density of the forest. 
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La selva de inundación, incluida por Cabrera 
(1976) en la provincia fitogeográfica paranaense, 
se extiende en la Argentina de norte a sur a lo 
largo de los ríos Paraná y Paraguay (Franceschi 
& Lewis, 1979; Lewis & Franceschi, 1979). Esta 
selva se asienta sobre las islas y riberas y está ca¬ 
racterizada por la presencia de especies vegetales 
con una alta tasa de recuperación y resistencia a 
las inundaciones prolongadas (Neiff et al ., 1985). 
Con las inundaciones de mayor magnitud aún las 
partes más altas quedan cubiertas por el agua 
(Brown & Zunino, 1994; Rumiz et al., 1986). 

El mono aullador {Alouatta caraya ) es un pri¬ 
mate arborícola herbívoro generalista que se dis¬ 
tribuye por todas las selvas húmedas y subhú¬ 
medas del Neotrópico (Crockett & Eisenberg, 
1987). Estudios previos realizados en la selva de 
inundación mostraron una de las mayores densi¬ 
dades de monos aulladores informadas hasta el 
presente en el área de distribución de todas las 
especies del género (Rumiz et al., 1986; Brown & 
Zunino, 1994). 

La distribución de la densidad de monos 
aulladores en un ambiente aparentemente homo¬ 
géneo presenta variaciones que han sido asocia¬ 


das con diferencias locales en la composición y 
estructura de la selva de inundación (Zunino et 
al., 1996, 2001). Dos unidades de esta selva fue¬ 
ron seleccionadas con el objetivo de evaluar la 
existencia de diferencias en su composición y es¬ 
tructura, y su posible relación con la densidad de 
monos aulladores. 

MATERIALES Y METODOS 

El estudio se realizó en la isla Brasilera (27° 
30’ S y 58° 41’N) ubicada en el Río Paraná a 5 km 
al sur de la confluencia con el Río Paraguay y 40 
km al noreste de la ciudad de Resistencia, Pro¬ 
vincia de Chaco. El clima de la zona es subtropical 
húmedo-subhúmedo. Hay una pequeña disminu¬ 
ción de las precipitaciones en el invierno, mien¬ 
tras que en la primavera y el otoño se produce un 
ligero incremento. La precipitación media anual 
es de 1200 mm y la temperatura media anual de 
21.6 °C (Estadística Climatológica 1961-70). 

Entre septiembre de 1997 y marzo de 1999 se 
realizaron todos los meses censos por transecta 
en todas las áreas selváticas de la isla con el obje¬ 
to de estimar la densidad de monos aulladores. 
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Tabla 1. Densidad y tamaño de grupo de A. caraya en Selvas de Inundación (BSS y 
BSH) y las selvas en galería. 


Sitio 

Grupos 

Densidad 

(individuos/ha) 

Tamaño de 
Grupo 

Referencia 

Selvas en Galería 

17 

0.90 

5.70 (2.25) 

Rumiz, 1990 

BSS 

12 

1.80 

3.82 (0.96) 

Este trabajo 

BSH 

19 

3.60 

11.25 (3.02) 

Este trabajo 


Los valores de densidad se compararon con los 
obtenidos en las selvas en galería del noroeste de 
Corrientes a igual latitud (Rumiz, 1990). 

Se realizó un reconocimiento de los ambientes 
utilizando como referencia fotografías aéreas y 
relevamientos en el lugar. Las fotografías aéreas 
se emplearon para estimar la superficie total de la 
isla y diferenciar los tipos de vegetación. Se selec¬ 
cionaron dos sitios de estudio, uno en la zona más 
alta de la isla, sobre el albardón central (BSH) y 
otra en el extremo sur, que conformaba la zona más 
baja con presencia de selva (BSS). La distancia 
entre los dos sitios fue de 700 m y diferencia de 
altura entre ambos se estimó en 2 metros. 

El estudio de la vegetación se hizo entre septiem¬ 
bre de 1997 y marzo de 1999. En cada sitio se obtu¬ 
vo la información de transectas de 100 m x 20 m. 
Siete de las transectas se ubicaron en BSS y cinco 
en BSH. En cada una se registraron todos los árbo¬ 
les y arbustos con un diámetro a la altura del pecho 
(DAP) igual o mayor a 10 era. Se identificaron las 
especies y se calculó la altura máxima de cada ejem¬ 
plar mediante clinómetro. La nomenclatura botá¬ 
nica se basó en Dimitri (1974) y López et al. (1987). 

Los datos obtenidos se emplearon para calcu¬ 
lar la densidad y el área basal de cada especie. Se 
calculó el índice de diversidad (Shannon & Weaver, 
1963) para cada uno de los sitios. 

Con los valores de presencia-ausencia de las 
especies se realizó un análisis de clasificación uti¬ 
lizando distancias Euciidianas como medida de 
similitud y el método de ligamiento completo como 
criterio de aglomeración (Rohlf, 1992). Para ana¬ 
lizar las diferencias en densidad, área basal, fre¬ 
cuencia y altura media, entre BSS y BSH se apli¬ 
caron pruebas de t-Student (Sokal & Rohlf, 1995). 

Para cada uno de los sitios de estudio se con¬ 
feccionó un perfil de vegetación en una transecta 
de 100 m de largo y 10 m de ancho. 

RESULTADOS 

La superficie total de la isla Brasilera se esti¬ 
mó en 292ha, de las cuales 140 ha estaban cubier¬ 


tas por arbustales, pastizales y cuerpos de agua; 
24,3 ha correspondieron a bosques de Tessaria 
integrifolia y Salix humboldtiana, donde no se 
observó la presencia de aulladores; 61,7 ha corres¬ 
pondieron a BSS y 66,0 ha a BSH. 

La densidad de monos aulladores en la selva 
de inundación mostró diferencias apreciables den¬ 
tro de la isla y respecto de la selva en galería del 
noroeste de Corrientes. En BSH la densidad du¬ 
plicó la hallada en BSS y cuadruplicó la estimada 
para selvas en galería en tierra firme a la misma 
latitud (Tabla 1). 

La clasificación de las transectas de acuerdo 
con la presencia de especies mostró que BSS y 
BSH se separaron claramente en dos grupos (Fig. 
1) indicando diferencias en su composición. 

De las 19 especies registradas (Tabla 1) el 42,1% 
fue común a BSS y BSH. En ambos sitios se obser¬ 
vó la presencia de especies exclusivas y en BSH 
tres de esas especies mostraron altos valores rela¬ 
tivos de densidad y frecuencia. En BSS no se de¬ 
tectaron otras especies fuera de las halladas en las 
transectas, mientras que en BSH se observó la pre¬ 
sencia de Pouteria gardneriana , Genipa america¬ 
na, Psidium guajava y Syagrus romanzoffianun. 
También se observó dentro de las transectas una 
especie de importancia por su alto número en el 
estrato bajo, Psyckotria carthagenensis. Sin embar¬ 
go no se registró ningún individuo con un DAP igual 
o mayor de 10 cm. 

La densidad (Tabla 2) mostró valores 
significativamente más altos en BSH (t=3,723, 
p<0,01). Las especies que tomaron valores más 
altos en BSH fueron C. pachystachya y Ocotea 
diospyrifolia, mientras que en BSS se destacó 
Bañara arguta por su alta densidad. Por otra par¬ 
te en BSS se observó una mayor concentración de 
individuos en pocas especies, así B. arguta repre¬ 
sentó el 63,7% de la densidad total, mientras que 
en BSH se alcanzó un valor similar agrupando las 
cuatro especies con mayor densidad. 

El área basal no mostró diferencias significa¬ 
tivas entre BSS y BSH (t=0,181, p>0,05). Sin 
embargo la contribución a estos valores de las es- 
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Fig. 1. Clasificación de las transectas empleando los valores de presencia-ausencia de 
especies. Referencias: BSS: selva de inundación en el nivel altitudinal bajo y BSS: selva 
de inundación en nivel altitudinal superior. 


Tabla 2. Densidad y área basal de especies vegetales en la selva de inundación en los 
niveles altitudinales inferior (BSS) y superior (BSH). Entre paréntesis se expresa el 
desvio estándar de los valores medios. 


Densidad Area basal 

(individuos/ha) (m 2 /.ha) 


Especie 

BSS 

BSH 

BSS 

BSH 

Bañara arguta 

237.10 

14.00 

23.5 

6.20 

Cecropia pachystachya 

32.85 

209.00 

1.35 

6.15 

Cathormion polyanihum 

27.15 

25.00 

2.6 

3.20 

Ocotea diospyrifolia 

14.30 

93.95 

0.30 

8.25 

Salix humboltiana 

14.30 

1.10 

0.85 

0.35 

Croton urucurana 

12.85 

13.00 

0.80 

0.50 

Inga uruguensis 

12.15 

13.00 

1.40 

0.65 

Neclandra angustifolia 

7.85 

8.15 

0.10 

0.95 

Sapiurn haematospermum 

9.30 


0.20 


Tessaria integrifolia 

2.15 


0.02 


Leguminosae 

0.70 


0.005 


Eugenia punicifolia 


42.00 


0.75 

Eugenia burkartiana 


37.00 


1.75 

Guarea spiciflora 


34.00 


0.95 

Geoffroea striata 


4.15 


0.95 

Mirtaceae 


2.12 


0.04 

Peltophorum dubium 


1.95 


0.25 

Desconocida 1 


1.00 


0.20 

Desconocida 2 


1.00 


0.005 

Media 

370,7 

500,42 

31,12 

31,14 


(61,35) 

(54,3) 

(7,70) 

(6,60) 
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Fig. 2. Perfil diagrama de la vegetación en los niveles altitudinales bajo (BSS) y superior 
(BSH). 1, Cathormionpolyanthum ; 2,Cecropiapachystachya; 3, Croton urucurana: 4, Bañara urgida-, 
5, Eugenia punid folia ; 6, Ocotea diospyrifolia; 7, desconocida 1; 8, arbustos; 9, Sapiuin haematos- 
perrnum. 


pedes más comunes en cada lugar fue diferente 
(Tabla 2). 

El DAP medio tomó valores de 0,29 m en BSS 
y 0,24 m en BSH, mostrando diferencias signifi¬ 
cativas entre ambos sitios (t=3,40, p<0,01). 

El número medio de especies por transecta 
(BSS=6,29, BSH= 10,60) fue significativamente 
más alto en BSH (1=4,695, p<0,01). La altura me¬ 
dia (BSS= 13,06m, BSIi = 10,47m) también mostró 
diferencias significativas (t=2,640, p<0,05) debi¬ 
do a la presencia de un estrato inferior más denso 
en BSH. Por otra parte el índice de diversidad fue 
de 1,41 para BSS y 1,89 para BSH. 

En los perfiles de vegetación (Fig. 2) se pue¬ 
den apreciar algunas diferencias entre sitios. En 
BSH se observa un mayor número de especies, 
menos discontinuidades y una estratificación más 
marcada que en BSS. En ambos lugares se distin¬ 
guieron dos estratos. El estrato superior estaba 
conformado por individuos con alturas entre 8 y 
16 m y árboles emergentes de hasta 22 m. El es¬ 
trato inferior estaba compuesto por individuos con 
alturas entre 4 y 8 m. 

La distribución de las clases diamétricas (Fig. 
3) indicó para BSH una mayor concentración de 
individuos en el intervalo entre 0,20 m y 0,29 m 
de DAP seguido por una caída acentuada en las 
clases siguientes y luego un decrecimiento más 
atenuado hacia las clases de mayor diámetro. En 
BSS se observó una distribución más uniforme de 
los individuos en el rango comprendido entre los 
0,20 m y 0,49 m y luego una disminución en la 
frecuencia de las clases de mayor DAP Estas dife¬ 


rencias pueden relacionarse con la mayor densi¬ 
dad de individuos que conforman el estrato infe¬ 
rior en BSH. 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

El gradiente topográfico parece estar determi¬ 
nando diferencias en la composición y estructura 
de la selva de inundación en la zona de estudio, 
siguiendo los patrones descritos por Franceschi 
& Lewis (1979) para la selva de inundación. El 
inventario de especies coincidió con el estudio rea¬ 
lizado en islas del Paraná superior por Eskuche & 
Fontana, 1996. Por otra parte, se hallaron coinci¬ 
dencias respecto de las especies presentes en la 
isla Brasilera y la isla Guaseara localizada en las 
proximidades (Rumiz et al., 1986). 

Los resultados obtenidos sugieren que la selva 
de inundación en las zonas más altas de la isla tien¬ 
de a hacerse más compleja. Posiblemente esta si¬ 
tuación esté determinada por la exposición dife¬ 
rencial a las inundaciones de los sectores más ba¬ 
jos de la selva respecto de los más altos. Sin embar¬ 
go la diversidad de especies hallada, aun en las par¬ 
tes más altas, se encuentran por debajo de las men¬ 
cionadas en selvas en galería a la misma latitud y 
que también son hábitat del mono aullador (Rumiz 
et al, 1986). Esta información sugiere que el au¬ 
mento de diversidad no sería un factor determi¬ 
nante de la densidad de monos aulladores 

Un aspecto a considerar es que dentro de la 
selva de inundación aparecen diferencias en su 
composición que determinan su aptitud como 
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Diámetro (m) 

Fig. 3. Distribución de frecuencias de las clases diamétricas en los niveles altitudinales bajo (BSS) y 
alto (BSH). 


hábitat del mono aullador. Un caso ilustrativo es 
el d eB. argüía , una de las especies con los valores 
más altos de densidad y que no es mencionada 
para la selva de inundación fuera del sitio de es¬ 
tudio (Franceschi & Lewis, 1979, Placci, 1995, 
Eskuche & Fontana, 1996). Los frutos de esta es¬ 
pecie representan uno de los componentes más 
importante de la dieta del mono aullador en la 
zona (Rumiz et al., 1986). 

En relación con la alta densidad de este pri¬ 
mate herbívoro en la zona de islas próximas a la 
confluencia de los ríos Paraná y Paraguay, cabe 
destacar que muchas de las plantas relevadas, tan¬ 
to en BSS como en BSH, producen frutos carno¬ 
sos (López et ai, 1987) y pueden explicar las dife¬ 
rencias en la densidad de aulladores entre la sel¬ 
va de inundación y la selvas en galería de tierra 
firme (Brown & Zunino, 1994). 

La inundaciones periódicas pueden estar de¬ 
terminando una selva con características simila¬ 
res a las selvas secundarias, caracterizadas por su 
alta productividad respecto de otras selvas en 
ambientes más estables (Peres, 1997). Sin embar¬ 
go, dentro de la selva de inundación los cambios 
en la composición y estructura a diferentes nive¬ 
les de exposición a las inundaciones, estarían de¬ 
terminando diferencias en la calidad del hábitat 
para los monos aulladores. 
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